
�¥�£�¥�©
�ž�1�š�{�ž�­���­�{
�­�Q�1��� �{���ž�(��
�{�G���ž�1�I�1�s�­�¤
�� �H�H�S�� �V�� �a�,�q�� ���V�� �Z�� �� �V�� �) ��
�Ñ���� �w�a�� �B�Z�,�H�B



�� �H�A� �́#�Z�A���� �V�� ���H�q�� �V�q�,�� �r

�#�,�B�� �B�� �,�� �;���q�,�a�� �;�,�a�x���Ñ��
�� �� �H�B�H�A�,�� ���,�A�S�� �� �a

�� �H�A�A�f �B�,�a�x
�� �A�S�H�r �� �V�A�� �B�a���Ñ��
�V�� �$�,�H�B�� �;���V�� �� �� �)

�,�B�#�V�� �Z�a�V�f �� �a�f �V�� ���Ñ
�Z�� �� �;�� �� �,�;�,�a�x

�S�f �� �;�,�� ���) �� �� �;�a�) ���Ñ
�S�V�� �q�� �B�a�� �a�,�q�� ���� �� �a�,�H�B

�Z�� �) �H�H�; �Z �#�� �V�A�Z �) �H�f �Z�� �) �H�; �� �Z

�� �,�V�� �� �a���� �H�B�a�� �� �a�Z
�� �� �V�H�Z�Z���� ���Z�a�� �a�� �Z

�����¤�� �� �� ���ë
�� �f �Z�,�B�� �Z�Z��

�� �;�,�a�}

�H�q�� �V��
�ä�� �¤�� �� �� ���ë

�� �,�V�� �� �a���V�� �q�� �B�f ��
�$�� �B�� �V�� �a�� ��

�� �� �H�S�a�,�B�$���� �� �,�;�x���) �x�$�,�� �B��
�V�H�f �a�,�B�� �Z���,�B���x�� �S

���� ��
�#�H�f �B�� �� �a�,�H�B��
�#�H�V���$�V�H�r �a�)

�9�H�Z�V�� �� �¥���� �� ���x�� �� �V��
�) �� �a�� �) �� �V�x���; �� �� �Z��

�� �) �f �f �9�¥���� ���B�� �r
�) �x�� �V�H�S�H�B�,��
�#�� �V�A �Z

�x�� �S�¥���� �� ���Z�� �B�� �#�,�Z�)
�) �� �a�� �) �� �V�x���� �� �a�� �) �� �Z

�x�H�f �a�)

�V�� �� �f �� �,�B�$
�r �� �a�� �V�� �H�V�B��
�,�; �; �B�� �Z�Z�� �Z

�a�©�™���� �Ë�Ë�Ö�™�Ù�‚ �ä�¬�ô�™���V�™�Ý�™�‚ �Ù�•�©���‚ �Å�•���� �ú�ä�™�Å�Ý�¬�Ë�Å�Ê�Ý���Ä�¬�Ý�Ý�¬�Ë�Å���¬�Ý���ä�Ë
�™�Å�©�‚ �Å�•�™���‚ �•�•�™�Ý�Ý�¬�Ž�¾�™�¤���¬�Å�Å�Ë�ô�‚ �ä�¬�ô�™�¤���‚ �Å�•���Ù�™�Ý�¬�¾�¬�™�Å�ä���•�™�ô�™�¾�Ë�Ö�Ä�™�Å�ä
�¬�Å���‚ �¤�Ù�¬�•�é�¾�ä�é�Ù�™�¤���‚ �Ø�é�‚ �•�é�¾�ä�é�Ù�™�¤���Å�é�ä�Ù�¬�ä�¬�Ë�Å�¤���•�Ë�Ä�Ä�é�Å�¬�ä�û
�™�Ä�Ö�Ë�õ�™�Ù�Ä�™�Å�ä�¤���‚ �Å�•���û�Ë�é�ä�©���‚ �Å�•���£�‚ �Ä�¬�¾�û���õ�™�¾�¾� �́Ž�™�¬�Å�¤�¤���õ�©�¬�¾�™
�‚ �•�ô�‚ �Å�•�¬�Å�¤���•�¾�¬�Ä�‚ �ä�™���•�©�‚ �Å�¤�™���‚ �•�‚ �Ö�ä�‚ �ä�¬�Ë�Å�£���a�©�Ù�Ë�é�¤�©���Ù�™�Ý�™�‚ �Ù�•�©�¤
�™�•�é�•�‚ �ä�¬�Ë�Å�¤���‚ �Å�•���™�ú�ä�™�Å�Ý�¬�Ë�Å�¤���õ�™���•�Ë�¾�¾�‚ �Ž�Ë�Ù�‚ �ä�™���õ�¬�ä�©���Ý�ä�‚ �»�™�©�Ë�¾�•�™�Ù�Ý
�ä�Ë���Ý�é�Ö�Ö�Ë�Ù�ä���ä�©�™���� �Ë�¾�¾�™�¤�™�Ê�Ý���Ä�¬�Ý�Ý�¬�Ë�Å���‚ �Å�•���#�Z�A�Ê�Ý���Ý�Ë�•�¬�Ë�™�•�Ë�Å�Ë�Ä�¬�•
�‚ �Å�•���™�Å�ô�¬�Ù�Ë�Å�Ä�™�Å�ä�‚ �¾���Ö�Ù�¬�Ë�Ù�¬�ä�¬�™�Ý���‚ �Å�•���¾�Ë�Å�¤� �́ä�™�Ù�Ä���¤�Ë�‚ �¾�Ý�£

�� �V�� ���A�,�Z�Z�,�H�B���Z�a�� �a�� �A�� �B�a

�� �f �,�;�� �,�B�$���V�� �Z�,�;�,�� �B�a���� �H�A�A�f �B�,�a�,�� �Z



�Ì �´ �Ã�Ÿ���¹�Æ�À

�Ð���š���"�{�{�š�1�ž���­�U�É�1���ž�1�¤�1���ž�"�QÐ� š�" { { š1ž� ­UÉ1�ž1¤1� ž" Q����
�®���1�Ï�­�1�s�¤�U�{�s° ��1Ï ­1s¤U{ s

�Ð���š���"�{�{�š�1�ž���­�U�É�1���ž�1�¤�1���ž�"�Q��
�®���1�Ï�­�1�s�¤�U�{�s

�$�‚ �Ù�•�™�Å�¬�Å�¤���Z�™�Ý�Ý�¬�Ë�Å�Ý���¹�#�Ë�Ë�•���Z�™�•�é�Ù�¬�ä�û���Ñ
�;�¬�ô�™�¾�¬�©�Ë�Ë�•�º
�x�Ë�é�ä�©���A�™�Å�ä�Ë�Ù�¬�Å�¤���Z�™�Ý�Ý�¬�Ë�Å�Ý���¹�;�™�‚�•�™�Ù�Ý�©�¬�Ö���Ñ
�;�¬�£�™���Z�»�¬�¾�¾�Ý�º
�� �Ù�‚�£�ä� �́A�‚ �»�¬�Å�¤���Z�™�Ý�Ý�¬�Ë�Å�Ý���¹�� �Å�ä�Ù�™�Ö�Ù�™�Å�™�é�Ù�¬�‚ �¾
�Z�»�¬�¾�¾�Ý�º
�S�™�™�Ù���A�™�Å�ä�Ë�Ù�¬�Å�¤���Ñ���� �Ë�Ä�Ö�™�ä�¬�ä�¬�Ë�Å�Ý

������������������
�� �Ù�¬�ä�¬�•�‚ �¾���,�Ý�Ý�é�™�¥���x�Ë�é�ä�©���Ñ���#�‚ �Ä�¬�¾�û���,�Ý�Ý�é�™�Ý���¬�Å���ä�©�™���� �Ë�Ä�Ä�é�Å�¬�ä�¬�™�Ý

�����������¥�¡���Ì �Â�È�Ç�»���™���¹�´ �À�¼�¿�Ì ���· � �̧É� �̧¿�Â�Ã�À� �̧Á�Ç���Ã�Å�Â�º �Å�´ �À

������������������ �� �Ù�¬�ä�¬�•�‚ �¾���,�Ý�Ý�é�™�¥���� �©�¬�¾�•�©�Ë�Ë�•���H�Ž�™�Ý�¬�ä�û

���� ���B�é�ä�Ù�¬�ä�¬�Ë�Å���Ñ���H�Ž�™�Ý�¬�ä�û���S�Ù�™�ô�™�Å�ä�¬�Ë�Å
�S�Ù�™�Ý�™�Å�ä�‚�ä�¬�Ë�Å�Ý
�� ���� �A�,���A�Ë�Å�¬�ä�Ë�Ù�¬�Å�¤���Z�™�Ý�Ý�¬�Ë�Å�Ý���� �Ë�Å�•�é�•�ä�™�•
�����Z�•�©�Ë�Ë�¾���r �™�¾�¾�Å�™�Ý�Ý���Ñ���;�Ë�•�‚ �¾���#�Ë�Ë�•���� �‚ �û
�� �ô�™�Å�ä�Ý
�����S�©�û�Ý�¬�•�‚ �¾���� �•�ä�¬�ô�¬�ä�û���Ñ���#�¬�ä�Å�™�Ý�Ý���Z�™�Ý�Ý�¬�Ë�Å�Ý
�����A�é�¾�ä�¬� �́Ý�™�•�ä�Ë�Ù���� �Ë�¾�¾�‚�Ž�Ë�Ù�‚�ä�¬�Ë�Å���A�™�™�ä�¬�Å�¤

�a�Ù�‚ �¬�Å�¬�Å�¤���¬�Å���� �Ù�Ë�Ö�¤���Z�õ�¬�Å�™���Ñ���S�Ë�é�¾�ä�Ù�û
�S�Ù�Ë�•�é�•�ä�¬�Ë�Å��
�� �ú�Ö�‚ �Å�•�™�•���Z�•�©�Ë�Ë�¾���Ñ���) �Ë�é�Ý�™�©�Ë�¾�•���$�‚ �Ù�•�™�Å�Ý
�#�¬�™�¾�•���a�Ù�¬�‚ �¾�Ý�¥���Z�õ�™�™�ä���S�Ë�ä�‚�ä�Ë���Ñ���Z�™�‚�¤�Ù�‚ �Ý�Ý
�� �Ä�™�Å�•�Ä�™�Å�ä
�S�Ù�Ë�ô�¬�•�™�•���Z�™�™�•�Ý�¤���Z�™�™�•�¾�¬�Å�¤�Ý�¤���‚ �Å�•���;�¬�ô�™�Ý�ä�Ë�•�»
�,�Å�Ö�é�ä�Ý

������������������
�� �Ù�¬�ä�¬�•�‚ �¾���,�Ý�Ý�é�™�¥���;�‚ �•�»���Ë�£���;�Ë�•�‚ �¾���#�Ë�Ë�•���S�Ù�Ë�•�é�•�ä�¬�Ë�Å���Ñ���#�Ë�Ë�•���,�Å�Ý�™�•�é�Ù�¬�ä�û

�� �Ë�Ä�Ä�é�Å�¬�ä�û���H�é�ä�Ù�™�‚�•�©���Ñ���Z�•�©�Ë�Ë�¾���) �‚ �ä�•�©�™�Ù�û
�a�Ë�é�Ù�Ý
�a�™�•�©�Å�¬�•�‚ �¾���Z�é�Ö�Ö�Ë�Ù�ä�¥���$�¬�‚ �Å�ä���� �¾�‚ �Ä���$�Ù�Ë�õ� �́Ë�é�ä
�� �Ù�Ë�Ë�•�Ý�ä�Ë�•�»���,�•�™�Å�ä�¬�£�¬�•�‚ �ä�¬�Ë�Å���Ñ���� �¾�‚ �Ä���Z�é�Ù�ô�™�û�Ý
�a�Ù�‚ �¬�Å�¬�Å�¤���£�Ë�Ù���Ý�ä�é�•�™�Å�ä�Ý���Ñ���) �Ë�Ä�™�Ý�•�©�Ë�Ë�¾
�$�Ù�Ë�é�Ö�Ý

������������������
�� �Ù�¬�ä�¬�•�‚ �¾���,�Ý�Ý�é�™�¥���Z�é�Ý�ä�‚ �¬�Å�‚ �Ž�¾�™���� �Ø�é�‚ �•�é�¾�ä�é�Ù�™���� �™�ô�™�¾�Ë�Ö�Ä�™�Å�ä

�����������§�¡���´ �Ä�È�´ �¶�È�¿�Ç�È�Å� �̧�� �̧Ë�Ç� �̧Á�Æ�¼�Â�Á���Ã�Å�Â�º �Å�´ �À

�����������¦ �¡���¶�Å�Â�Ã�Ÿ���Æ�Ê �¼�Á� �̧��™���Ã�Â�È�¿�Ç�Å�Ì ���Ã�Å�Â�· �È�¶�Ç�¼�Â�Á���Ã�Å�Â�º �Å�´ �À

�¾� �̧Ì ���È�Ã�· �´ �Ç� �̧Æ��

�� �©�¬�¾�•�Ù�™�Å
�¬�ª

�x�Ë�é�ä�©
�¤�£�¥

�� �•�é�¾�ä�Ý
�¬�¥

�Å� �̧Æ�È�¿�Ç�Æ���™���Å� �̧´ �¶�»

�Ã�´ �Å�Ç�¼�¶�¼�Ã�´ �Á�Ç�Æ

�¹���� �����B�™�õ���Ù������ �� ���V�™�ä�é�Ù�Å�¬�Å�¤�º

�A�é�¾�ä�¬�Ö�¾�™���Z�™�Ý�Ý�¬�Ë�Å�Ý

�¥�¬�¤

�¾� �̧Ì ���È�Ã�· �´ �Ç� �̧Æ��

�� �©�¬�¾�•�Ù�™�Å
�ª�¬

�x�Ë�é�ä�©
�¨�¤

�� �•�é�¾�ä�Ý
�¤�£�¨

�Å� �̧Æ�È�¿�Ç�Æ���™���Å� �̧´ �¶�»

�¥�¦ �¨ �Ã�´ �Å�Ç�¼�¶�¼�Ã�´ �Á�Ç�Æ

�¹������ ���B�™�õ���Ù�������V�™�ä�é�Ù�Å�¬�Å�¤�º

�A�é�¾�ä�¬�Ö�¾�™���Z�™�Ý�Ý�¬�Ë�Å�Ý

�,�Å�•�Ù�™�‚�Ý�™�•���‚ �õ�‚ �Ù�™�Å�™�Ý�Ý���Ñ���Ý�»�¬�¾�¾�Ý���¬�Å
�‚ �Ø�é�‚ �•�é�¾�ä�é�Ù�™
�$�Ù�Ë�õ�¬�Å�¤���ä�©�™���¾�Ë�•�‚ �¾���•�‚ �Ö�‚ �•�¬�ä�û
�#�Ë�é�Å�•�‚ �ä�¬�Ë�Å���£�Ë�Ù�����•�Ë�Ä�Ä�™�Ù�•�¬�‚ �¾
�‚ �Ø�é�‚ �•�é�¾�ä�é�Ù�™
�� �Å�¤�‚ �¤�™�•���û�Ë�é�ä�©���¬�Å���Ä�‚ �Ù�¬�Å�™
�•�Ë�Å�Ý�™�Ù�ô�‚ �ä�¬�Ë�Å

�r �) �� �a���a�) �,�Z���A�� �� �B�Z

�¾� �̧Ì ���È�Ã�· �´ �Ç� �̧Æ��

�� �©�¬�¾�•�Ù�™�Å
�¥�§

�x�Ë�é�ä�©
�«�¥

�� �•�é�¾�ä�Ý
�¦

�Å� �̧Æ�È�¿�Ç�Æ���™���Å� �̧´ �¶�»

�¤�£�¬�Ã�´ �Å�Ç�¼�¶�¼�Ã�´ �Á�Ç�Æ

�¹�� �����B�™�õ���Ù���� �����V�™�ä�é�Ù�Å�¬�Å�¤�º

�¤�¦ �a�Ë�ä�‚ �¾���Z�™�Ý�Ý�¬�Ë�Å�Ý

�� �©�¬�¾�•�Ù�™�Å
�¥�¥�©

�x�Ë�é�ä�©
�«�¥

�� �•�é�¾�ä�Ý
�¨

�Å� �̧Æ�È�¿�Ç�Æ���™���Å� �̧´ �¶�»

�¦ �¤�¦ ���Ã�´ �Å�Ç�¼�¶�¼�Ã�´ �Á�Ç�Æ

�¹���� �����B�™�õ���Ù�����������V�™�ä�é�Ù�Å�¬�Å�¤�º

�¥�¨���a�Ë�ä�‚ �¾���Z�™�Ý�Ý�¬�Ë�Å�Ý

�¾� �̧Ì ���È�Ã�· �´ �Ç� �̧Æ��

���������¤�¡���Æ�¶�»�Â�Â�¿���Ê � �̧¿�¿�Á� �̧Æ�Æ���™���»� �̧´ �¿�Ç�»���¼�Á�¼�Ç�¼�´ �Ç�¼�É�¸

�� �‚ �Ù�¾�û���Ö�Ù�™�ô�™�Å�ä�¬�Ë�Å���£�Ë�Ù���û�Ë�é�ä�©���Ë�Ž�™�Ý�¬�ä�û
�) �™�‚�¾�ä�©�¬�™�Ù���™�‚�ä�¬�Å�¤���©�‚ �Ž�¬�ä�Ý���¬�Å���Ý�•�©�Ë�Ë�¾�Ý
�� �‚ �Ý�™�¾�¬�Å�™�� �� �A�,�� �•�‚ �ä�‚ �� �£�Ë�Ù�� �ä�Ù�‚ �•�»�¬�Å�¤
�Ö�Ù�Ë�¤�Ù�™�Ý�Ý
�Z�ä�Ù�Ë�Å�¤���Ä�é�¾�ä�¬� �́Ö�‚ �Ù�ä�Å�™�Ù���•�Ë�¾�¾�‚�Ž�Ë�Ù�‚�ä�¬�Ë�Å

�r �) �� �a���a�) �,�Z���A�� �� �B�Z

�r �) �� �a���a�) �,�Z���A�� �� �B�Z

�V�™�•�é�•�™�•���Ù�™�¾�¬�‚ �Å�•�™���Ë�Å���¬�Ä�Ö�Ë�Ù�ä�™�•
�£�Ë�Ë�•
�,�Å�•�Ù�™�‚�Ý�™�•���Ý�é�Ö�Ö�¾�™�Ä�™�Å�ä�‚ �¾
�¬�Å�•�Ë�Ä�™���£�Ë�Ù���©�Ë�é�Ý�™�©�Ë�¾�•�Ý
�,�Ä�Ö�Ù�Ë�ô�™�•���©�Ë�é�Ý�™�©�Ë�¾�•���Å�é�ä�Ù�¬�ä�¬�Ë�Å
�#�é�ä�é�Ù�™���Ö�¬�Ö�™�¾�¬�Å�™���£�Ë�Ù���û�Ë�é�Å�¤
�£�‚ �Ù�Ä�™�Ù�Ý



�Ì �´ �Ã�Ÿ���¹�Æ�À

�Ð���š���"�{�{�š�1�ž���­�U�É�1���ž�1�¤�1���ž�"�QÐ� š�" { { š1ž� ­UÉ1�ž1¤1� ž" Q
�®���1�Ï�­�1�s�¤�U�{�s° ��1Ï ­1s¤U{ s����

�Ð���š���"�{�{�š�1�ž���­�U�É�1���ž�1�¤�1���ž�"�Q
�®���1�Ï�­�1�s�¤�U�{�s��

������������ �$�V�,�� �f �;�a�f �V�� ���� �w�S�� �V�,�A�� �B�a���Z�a�� �a�,�H�B�¥���� �U�f �� �� �f �;�f �V�� ���V�� �Z�� �� �V�� �)

�� �Ø�é�‚ �•�é�¾�ä�é�Ù�™���™�£�£�Ë�Ù�ä�Ý���¬�Å���x�‚ �Ö���‚ �Ù�™���Ö�Ù�Ë�¤�Ù�™�Ý�Ý�¬�Å�¤���‚ �•�Ù�Ë�Ý�Ý���£�Ë�é�Ù���»�™�û���Ý�Ö�™�•�¬�™�Ý�¥���Ý�™�‚ ���•�é�•�é�Ä�Ž�™�Ù�¤���¤�¬�‚ �Å�ä���•�¾�‚ �Ä�¤���Ä�é�•
�•�Ù�‚ �Ž�¤���‚ �Å�• ���Ù�‚ �Ž�Ž�¬�ä�£�¬�Ý�©�£���a�©�¬�Ý���¬�Ý���‚ �¬�Ä�™�• ���‚ �ä���Ù�™�Ž�é�¬�¾�• �¬�Å�¤���Ä�‚ �Ù�¬�Å�™���Ù�™�Ý�Ë�é�Ù�•�™�Ý���õ�©�¬�¾�™���• �™�ô�™�¾�Ë�Ö�¬�Å�¤���©�‚ �ä�•�©�™�Ù�û���Ý�û�Ý�ä�™�Ä�Ý
�£�Ë�Ù���£�é�ä�é�Ù�™���•�Ë�Ä�Ä�é�Å�¬�ä�û���é�Ý�™�£
�Z�™�‚ ���•�é�•�é�Ä�Ž�™�Ù���õ�Ë�Ù�»���¬�Ý���¾�™�‚ �• �¬�Å�¤���Ö�Ù�Ë�¤�Ù�™�Ý�Ý�¥���Z�é�Ù�ô�™�û�Ý���‚ �•�Ù�Ë�Ý�Ý�������Ä�é�Å�¬�•�¬�Ö�‚ �¾�¬�ä�¬�™�Ý���‚ �Å�• ���� �� ���ô�¬�¾�¾�‚ �¤�™�Ý���¬�• �™�Å�ä�¬�£�¬�™�• ���� ��
�Ý�Ö�™�•�¬�™�Ý�¤���õ�©�¬�¾�™���©�‚ �ä�•�©�™�Ù�û���Ë�Ö�™�Ù�‚ �ä�¬�Ë�Å�Ý���Ý�é�•�•�™�Ý�Ý�£�é�¾�¾�û���Ö�Ù�Ë�• �é�•�™�• ���� �� ���Ž�‚ �ä�•�©�™�Ý���Ë�£���Ý�‚ �Å�• �£�¬�Ý�©���Ý�™�‚ ���•�é�•�é�Ä�Ž�™�Ù�£���#�‚ �Ù�Ä
�Ù�™�©�‚ �Ž�¬�¾�¬�ä�‚ �ä�¬�Ë�Å���¬�Å���ä�õ�Ë���•�Ë�Ä�Ä�é�Å�¬�ä�¬�™�Ý���¹�9�‚ �Å�¬�£���Ñ���B�¤�‚ �Ù�¬�û�º�¤���‚ �¾�Ë�Å�¤���õ�¬�ä�©���Å�™�õ���¬�Å�ä�™�¤�Ù�‚ �ä�™�• ���£�‚ �Ù�Ä�¬�Å�¤���ä�Ù�¬�‚ �¾�Ý���¹�‚ �ä���ä�©�™
�©�‚ �ä�•�©�™�Ù�û�º���•�Ë�Ä�Ž�¬�Å�¬�Å�¤���Ý�™�‚ ���•�é�•�é�Ä�Ž�™�Ù�Ý�¤���£�¬�Ý�©�¤���‚ �Å�• ���Ý�™�‚ ���¤�Ù�‚ �Ö�™�Ý�¤���Ý�¬�¤�Å�‚ �¾�Ý���‚ ���Ý�©�¬�£�ä���£�Ù�Ë�Ä���Ù�™�Ý�™�‚ �Ù�•�©���ä�Ë���Ö�Ù�‚ �•�ä�¬�•�‚ �¾
�‚ �Ö�Ö�¾�¬�•�‚ �ä�¬�Ë�Å���‚ �Å�• ���£�‚ �Ù�Ä�™�Ù���Ý�é�Ö�Ö�Ë�Ù�ä�£
�$�¬�‚ �Å�ä���•�¾�‚ �Ä�¤���Ä�é�• ���•�Ù�‚ �Ž�¤���‚ �Å�• ���Ù�‚ �Ž�Ž�¬�ä�£�¬�Ý�©���Ö�Ù�Ë� �̧™�•�ä�Ý���Ù�™�Ä�‚ �¬�Å���¬�Å���™�‚ �Ù�¾�û���Ý�ä�‚ �¤�™�Ý�£���A�Ë�Å�¬�ä�Ë�Ù�¬�Å�¤�¤���Ý�é�Ù�ô�™�û�Ý�¤���‚ �Å�• ���� �B��
�Ý�‚ �Ä�Ö�¾�¬�Å�¤���©�‚ �ô�™���Ž�™�™�Å���•�Ë�Ä�Ö�¾�™�ä�™�• ���¬�Å���x�‚ �Ö���‚ �Å�• ���� �©�é�é�»�¤���Ž�é�ä���©�‚ �ä�•�©�™�Ù�û���Ö�Ù�Ë�• �é�•�ä�¬�Ë�Å���¬�Ý���Ö�™�Å�• �¬�Å�¤���• �é�™���ä�Ë���¾�¬�Ä�¬�ä�™�•
�Ž�Ù�Ë�Ë�• �Ý�ä�Ë�•�»���‚ �Å�• ���Ä�‚ �ä�™�Ù�¬�‚ �¾�Ý�£���a�©�™�Ý�™���‚ �•�ä�¬�ô�¬�ä�¬�™�Ý���‚ �Ù�™���™�Ý�ä�‚ �Ž�¾�¬�Ý�©�¬�Å�¤���ä�©�™���Ž�‚ �Ý�™�¾�¬�Å�™���Å�™�™�• �™�• ���£�Ë�Ù���£�é�ä�é�Ù�™���™�ú�Ö�‚ �Å�Ý�¬�Ë�Å�£
�a�©�™���Ö�Ù�Ë�¤�Ù�‚ �Ä���•�Ë�Å�ä�¬�Å�é�™�Ý���ä�Ë���™�Å�¤�‚ �¤�™���•�Ë�Ä�Ä�é�Å�¬�ä�¬�™�Ý�¤���£�¬�Ý�©�™�Ù�¬�™�Ý���Ý�ä�‚ �£�£�¤���‚ �Å�• ���Ù�™�¤�¬�Ë�Å�‚ �¾���Ö�‚ �Ù�ä�Å�™�Ù�Ý�¤���Ý�ä�Ù�™�Å�¤�ä�©�™�Å�¬�Å�¤
�•�Ë�¾�¾�‚ �Ž�Ë�Ù�‚ �ä�¬�Ë�Å���‚ �Å�• ���»�Å�Ë�õ�¾�™�• �¤�™���Ý�©�‚ �Ù�¬�Å�¤���‚ �•�Ù�Ë�Ý�Ý���Ý�ä�‚ �ä�™�Ý�£

�� �H�a�a�H�A���; �,�B�� �¥
�x�‚ �Ö�� �¬�Ý�� �Ž�é�¬�¾�• �¬�Å�¤�� �‚ �� �• �¬�ô�™�Ù�Ý�¬�£�¬�™�• �� �‚ �Ø�é�‚ �•�é�¾�ä�é�Ù�™�� �Ý�™�•�ä�Ë�Ù�¤�� �õ�¬�ä�©�� �Ý�™�‚ �� �•�é�•�é�Ä�Ž�™�Ù�� �õ�Ë�Ù�»�� �‚ �¾�Ù�™�‚ �• �û�� �• �™�Ä�Ë�Å�Ý�ä�Ù�‚ �ä�¬�Å�¤
�ä�‚ �Å�¤�¬�Ž�¾�™�� �Ö�Ù�Ë�¤�Ù�™�Ý�Ý�¤�� �õ�©�¬�¾�™�� �Ë�ä�©�™�Ù�� �Ý�Ö�™�•�¬�™�Ý�� �‚ �Ù�™�� �¾�‚ �û�¬�Å�¤�� �ä�©�™�� �¤�Ù�Ë�é�Å�• �õ�Ë�Ù�»�� �£�Ë�Ù�� �£�é�ä�é�Ù�™�� �Ö�Ù�Ë�• �é�•�ä�¬�Ë�Å�� �‚ �Å�•
�Ý�é�Ý�ä�‚ �¬�Å�‚ �Ž�¾�™���£�¬�Ý�©�™�Ù�¬�™�Ý���• �™�ô�™�¾�Ë�Ö�Ä�™�Å�ä�£

������������������ �� �Ù�¬�ä�¬�•�‚ �¾���,�Ý�Ý�é�™�¥���) �¬�¤�©���,�Å�•�¬�•�™�Å�•�™���Ë�£���#�Ë�Ë�•���‚ �Å�•���r �‚ �ä�™�Ù�Ž�Ë�Ù�Å�™���,�¾�¾�Å�™�Ý�Ý�™�Ý

���#�Ë�Ë�•���Ñ���r �‚ �ä�™�Ù���Z�‚�£�™�ä�û���;�™�•�ä�é�Ù�™�Ý���¬�Å���� ���Z�•�©�Ë�Ë�¾�Ý
�) �‚ �Å�•�õ�‚ �Ý�©�¬�Å�¤���Z�ä�‚�ä�¬�Ë�Å�Ý���Ñ���) �û�¤�¬�™�Å�™���� �•�é�•�‚ �ä�¬�Ë�Å
�� �Å�¤�‚ �¤�™�•���$�Ù�‚ �•�™�Ý������́�����
�� �¬�Ý�ä�Ù�¬�Ž�é�ä�™�•���S�‚ �Ä�Ö�¾�™�ä�Ý���Ñ���) �‚ �Å�•�Ë�é�ä�Ý

�x�� �S���� �U�f �� �� �f �;�a�f �V��
�� �� �q�� �;�H�S�A�� �B�a

������������������

�� �ú�Ö�‚ �Å�•�™�•���Ë�é�ä�Ù�™�‚�•�©���‚ �Å�•���•�Ë�Ä�Ä�é�Å�¬�ä�û
�Ö�‚ �Ù�ä�Å�™�Ù�Ý�©�¬�Ö�Ý
�S�‚ �Ù�ä�¬�•�¬�Ö�‚ �Å�ä�Ý���‚ �Ö�Ö�¾�û�¬�Å�¤���©�™�‚�¾�ä�©�û���•�Ë�Ë�»�¬�Å�¤���‚ �Å�•
�™�‚�ä�¬�Å�¤���‚ �ä���©�Ë�Ä�™
�$�Ù�Ë�õ�¬�Å�¤���¬�Å�ä�™�Ù�™�Ý�ä���¬�Å���©�Ë�Ä�™���¤�‚ �Ù�•�™�Å�¬�Å�¤
�Z�™�Ý�Ý�¬�Ë�Å�Ý���•�Ë�Ä�Ö�¾�™�ä�™�•���Ý�é�•�•�™�Ý�Ý�£�é�¾�¾�û���‚ �•�Ù�Ë�Ý�Ý
�©�Ë�é�Ý�™�©�Ë�¾�•�Ý

�#�‚�Ä�¬�¾�¬�™�Ý���‚�Ù�™���¬�Ä�Ö�Ù�Ë�ô�¬�Å�¤���™�‚�ä�¬�Å�¤
�©�‚�Ž�¬�ä�Ý
�,�Å�•�Ù�™�‚�Ý�™�•���é�Ý�™���Ë�£���¾�Ë�•�‚�¾���£�Ë�Ë�•�Ý���‚�Å�•
�¤�‚�Ù�•�™�Å�¬�Å�¤
���é�¬�¾�•�Ý���¾�Ë�Å�¤�´�ä�™�Ù�Ä���©�™�‚�¾�ä�©���‚�Å�•
�Ù�™�•�é�•�™�Ý���ä�©�™���Ù�¬�Ý�»���Ë�£���•�©�Ù�Ë�Å�¬�•
�•�¬�Ý�™�‚�Ý�™�Ý

�r �) �� �a���a�) �,�Z���A�� �� �B�Z�Å� �̧Æ�È�¿�Ç�Æ���™���Å� �̧´ �¶�»

�§�¬�¤�Ã�´ �Å�Ç�¼�¶�¼�Ã�´ �Á�Ç�Æ

�A�é�¾�ä�¬�Ö�¾�™���Ý�™�Ý�Ý�¬�Ë�Å�Ý

�¾� �̧Ì ���È�Ã�· �´ �Ç� �̧Æ��

���������©�¡��� �̧Ë�Ã�´ �Á�· � �̧· ���¹�Â�Â�· ���´ �Á�· ���Á�È�Ç�Å�¼�Ç�¼�Â�Á��� �̧· �È�¶�´ �Ç�¼�Â�Á���Ã�Å�Â�º �Å�´ �À

�¹�� �� �����B�™�õ�º

�� �©�¬�¾�•�Ù�™�Å
�¦ �§

�x�Ë�é�ä�©
�¦ �¦ �§

�� �•�é�¾�ä�Ý
�¤�¥�¦



�� �� �•�Ë�Ä�Ä�é�Å�¬�ä�û� �́Ž�‚ �Ý�™�• �� �¬�Å�¬�ä�¬�‚ �ä�¬�ô�™�� �¬�Å�� �x�‚ �Ö�� �¬�Ý
�¬�Ä�Ö�Ù�Ë�ô�¬�Å�¤�� �£�Ë�Ë�• �� �Ö�Ù�Ë�• �é�•�ä�¬�Ë�Å�� �‚ �Å�• �� �õ�‚ �ä�™�Ù
�‚ �•�•�™�Ý�Ý���ä�©�Ù�Ë�é�¤�©���Ö�Ù�‚ �•�ä�¬�•�‚ �¾�¤���•�¾�¬�Ä�‚ �ä�™� �́Ù�™�Ý�¬�¾�¬�™�Å�ä
�Ý�Ë�¾�é�ä�¬�Ë�Å�Ý�£�� �� �•�ä�¬�ô�¬�ä�¬�™�Ý�� �¬�Ä�Ö�¾�™�Ä�™�Å�ä�™�• �� �‚ �•�Ù�Ë�Ý�Ý
�A�‚ �»�¬�û�¤���� �‚ �Ž�Ë�•�©�¤���V�é�é�¤���‚ �Å�• ���� �Ž�¾�é�¾���£�Ë�•�é�Ý�™�• ���Ë�Å
�©�‚ �Å�• �Ý� �́Ë�Å���ä�Ù�‚ �¬�Å�¬�Å�¤���¬�Å���ô�™�¤�™�ä�‚ �Ž�¾�™���¤�‚ �Ù�• �™�Å�¬�Å�¤�¤
�•�Ë�Ä�Ö�Ë�Ý�ä�¬�Å�¤�¤���‚ �Å�• ���Ý�Ë�¬�¾���¬�Ä�Ö�Ù�Ë�ô�™�Ä�™�Å�ä�£
�) �Ë�é�Ý�™�©�Ë�¾�• �Ý���™�Ý�ä�‚ �Ž�¾�¬�Ý�©�™�• ���©�Ë�Ä�™���¤�‚ �Ù�• �™�Å�Ý���£�Ë�Ù
�• �‚ �¬�¾�û�� �•�Ë�Å�Ý�é�Ä�Ö�ä�¬�Ë�Å�� �‚ �Å�• �� �Ý�Ä�‚ �¾�¾�� �¬�Å�•�Ë�Ä�™
�¤�™�Å�™�Ù�‚ �ä�¬�Ë�Å�¤�� �õ�©�¬�¾�™�� �Ù�‚ �¬�Å�õ�‚ �ä�™�Ù�� �©�‚ �Ù�ô�™�Ý�ä�¬�Å�¤
�Ý�û�Ý�ä�™�Ä�Ý���‚ �Å�• ���õ�‚ �ä�™�Ù���ä�‚ �Å�»�Ý���¬�Ä�Ö�Ù�Ë�ô�™�• ���‚ �•�•�™�Ý�Ý
�ä�Ë���Ù�™�¾�¬�‚ �Ž�¾�™���õ�‚ �ä�™�Ù���Ý�Ë�é�Ù�•�™�Ý�£
�a�©�™�Ý�™�� �•�Ë�Ä�Ž�¬�Å�™�• �� �™�£�£�Ë�Ù�ä�Ý�� �‚ �Ù�™�� �©�™�¾�Ö�¬�Å�¤
�•�Ë�Ä�Ä�é�Å�¬�ä�¬�™�Ý�� �Ž�™�ä�ä�™�Ù�� �Ö�Ù�™�Ö�‚ �Ù�™�� �£�Ë�Ù�� �• �Ù�Ë�é�¤�©�ä
�‚ �Å�• �� �™�ú�ä�Ù�™�Ä�™�� �õ�™�‚ �ä�©�™�Ù�� �õ�©�¬�¾�™�� �Ý�ä�Ù�™�Å�¤�ä�©�™�Å�¬�Å�¤
�¾�Ë�•�‚ �¾���Ý�™�¾�£� �́Ý�é�£�£�¬�•�¬�™�Å�•�û�£

�� �H�a�a�H�A���; �,�B�� �¥
�a�©�¬�Ý�� �¬�Å�¬�ä�¬�‚ �ä�¬�ô�™�� �¬�Ý�� �Ž�é�¬�¾�• �¬�Å�¤�� �•�¾�¬�Ä�‚ �ä�™
�Ù�™�Ý�¬�¾�¬�™�Å�•�™�� �‚ �ä�� �ä�©�™�� �©�Ë�é�Ý�™�©�Ë�¾�• �� �¾�™�ô�™�¾�� �Ž�û
�¬�Ä�Ö�Ù�Ë�ô�¬�Å�¤�� �‚ �•�•�™�Ý�Ý�� �ä�Ë�� �£�Ë�Ë�• �� �‚ �Å�• �� �õ�‚ �ä�™�Ù
�ä�©�Ù�Ë�é�¤�©���Ö�Ù�‚ �•�ä�¬�•�‚ �¾�¤���Ý�•�‚ �¾�‚ �Ž�¾�™���Ý�Ë�¾�é�ä�¬�Ë�Å�Ý�£

������������ �$�V�,�� �f �;�a�f �V�� ���� �w�S�� �V�,�A�� �B�a���Z�a�� �a�,�H�B�¥���� �$�V�H�B�H�A�x���V�� �Z�� �� �V�� �)

�� �� �� ���Z�f �� �� �� �Z�Z
�S�V�H�S�H�$�� �a�,�H�B
�#�V�H�A
�� �f �a�a�,�B�$�Z

�B�� �r ���,�B�� �H�A�� ��
�$�� �B�� �V�� �a�,�H�B

�B�� �a�,�H�B�� �;
�� �; �,�A�� �a��
�S�; �� �B�B�,�B�$

�� �r �� �V�� � �́r �,�B�B�,�B�$
�V�� �Z�� �� �V�� �) ��
�S�V�� �Z�� �B�a�� �a�,�H�B

�� �;�,�A�� �a�� ���Z�A�� �V�a
�� �$�V�,�� �f �;�a�f �V��

�,�a�� �;�,�� �B���#�f �B�� �� �� ���S�V�H�7�� �� �a

�� �f �Z�) ���S�� �S�S�� �V���V�� �Z�� �� �V�� �) ���Ñ���;�� �� �� �� �V�Z�) �,�S���� �#�#�H�V�a�Z���Z�a�V�� �B�$�a�) �� �B
�x�� �S�Ä�Z���� �$�V�,�� �f �;�a�f �V�� �;���#�f �a�f �V��

�´ �º �Å�¼�¶�È�¿�Ç�È�Å�´ �¿���¼�Á�Á�Â�É�´ �Ç�¼�Â�Á�­���µ�È�Æ�»���Ã� �̧Ã�Ã� �̧Å���Ç�Å�¼�´ �¿�Æ

�a�Ù�¬�‚ �¾�Ý���©�‚ �ô�™���Ý�©�Ë�õ�Å���Ë�ô�™�Ù���� �� �� ���Ý�é�•�•�™�Ý�Ý���¬�Å���Ö�Ù�Ë�Ö�‚ �¤�‚ �ä�¬�Å�¤
�Ö�¾�‚ �Å�ä�Ý���£�Ù�Ë�Ä���•�é�ä�ä�¬�Å�¤�Ý�¤���©�¬�¤�©�¾�¬�¤�©�ä�¬�Å�¤���Ý�ä�Ù�Ë�Å�¤���Ö�Ë�ä�™�Å�ä�¬�‚ �¾���‚ �Ý
�‚ ���Å�™�õ���¬�Å�•�Ë�Ä�™� �́¤�™�Å�™�Ù�‚ �ä�¬�Å�¤���•�Ù�Ë�Ö���£�Ë�Ù���¾�Ë�•�‚ �¾���£�‚ �Ù�Ä�™�Ù�Ý�£
�� �£�£�Ë�Ù�ä�Ý���‚ �Ù�™���é�Å�• �™�Ù�õ�‚ �û���ä�Ë���¬�Ä�Ö�Ù�Ë�ô�™���Ö�¾�‚ �Å�ä�¬�Å�¤���Ä�‚ �ä�™�Ù�¬�‚ �¾�Ý
�‚ �Å�• ���Ù�™�£�¬�Å�™���ä�™�•�©�Å�¬�Ø�é�™�Ý���ä�Ë���Ý�é�Ö�Ö�Ë�Ù�ä���õ�¬�• �™�Ù���‚ �• �Ë�Ö�ä�¬�Ë�Å�£

�Å� �̧º �¼�Â�Á�´ �¿���™���¼�Á�Ç� �̧Å�Á�´ �Ç�¼�Â�Á�´ �¿���¿� �̧´ �· � �̧Å�Æ�»�¼�Ã

�x�‚ �Ö���� �V�� ���•�Ë�Å�ä�¬�Å�é�™�Ý���ä�Ë���Ö�¾�‚ �û���‚ ���¾�™�‚ �• �™�Ù�Ý�©�¬�Ö���Ù�Ë�¾�™���Ž�û
�Ý�é�Ö�Ö�Ë�Ù�ä�¬�Å�¤���»�™�û���¬�Å�Ý�ä�¬�ä�é�ä�¬�Ë�Å�‚ �¾���Ö�Ù�Ë�•�™�Ý�Ý�™�Ý�¤���•�Ë�Å�ä�Ù�¬�Ž�é�ä�¬�Å�¤���ä�Ë
�Å�‚ �ä�¬�Ë�Å�‚ �¾���•�¾�¬�Ä�‚ �ä�™���Ö�¾�‚ �Å�Å�¬�Å�¤�¤���‚ �Å�• ���Ö�Ù�™�Ý�™�Å�ä�¬�Å�¤���Ù�™�Ý�™�‚ �Ù�•�©���‚ �ä
�Ù�™�¤�¬�Ë�Å�‚ �¾���‚ �Å�• ���¬�Å�ä�™�Ù�Å�‚ �ä�¬�Ë�Å�‚ �¾���£�Ë�Ù�é�Ä�Ý�¤�����™�‚ �Ù�Å�¬�Å�¤���Ù�™�•�Ë�¤�Å�¬�ä�¬�Ë�Å�¤
�¬�Å�•�¾�é�• �¬�Å�¤���‚ ���� �™�Ý�ä���H�Ù�‚ �¾���S�Ù�™�Ý�™�Å�ä�‚ �ä�¬�Ë�Å���� �õ�‚ �Ù�• �£

������������ �$�V�,�� �f �;�a�f �V�� ���� �w�S�� �V�,�A�� �B�a���Z�a�� �a�,�H�B�¥���� �$�V�H�B�H�A�x���V�� �Z�� �� �V�� �)

�Ì �´ �Ã�Ÿ���¹�Æ�À

�Ð���š���"�{�{�š�1�ž���­�U�É�1Ð� š�" { { š1ž� ­UÉ1����
�ž�1�¤�1���ž�"�Q���®���1�Ï�­�1�s�¤�U�{�sž1¤1� ž" Q�° ��1Ï ­1s¤U{ s

�Ð���š���"�{�{�š�1�ž���­�U�É�1��
�ž�1�¤�1���ž�"�Q���®���1�Ï�­�1�s�¤�U�{�s






















	BUILDING RESILIENT COMMUNITIES
	YAP COOPERATIVE  RESEARCH & EXTENSION

